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LIRE TRES ATTENTIVEMENT 

L'épjreuv£ de mathématiques de ce concours est un questionnaire à choix multiple 

ATTENTION : 

> IL NE VOUS EST DELIVRE QU'UN SEUL QCM 

> LES CALCULATRICES NE SONT PAS AUTORISEES 

1. Celle épreuve comporte 40 questions données comme suit : 

o Les questions de 1 A 8 sont liées. 

o Les questions 9 à 15 sont indépendantes, 

o Les (lucsliuus 16 a V) sonl liées. 

• Parliçll.: 

o Les questions 20 a 22 sonl indépendanles. 

o Les questions de 23 à 33 sonl liées, 

o Les questions de 34 a 40 sonl liées. 

2. Pour chaque question numérotée de ! à 40, ou vous propose 4 réponses a ; b ; c cl d dont 

l'une seulement est juste. 

3. Le barème est comme suit : un point pour lonte réponse juste el zéro point dans le cas 
coud aire. 

4. E XEMPLES OE REPONSES 

Question 1 : 12 + 2 vaut : 

A) 3 IJ>5 C)14 D) Aucune 
Question 2 : le produit <-l)(-3) vaut : 

A) -3 D)-j C)4 D) Aucune 
Pour les réponses vous ma rquerez sur la feuille : 



Question I: a b (c 



: a b 
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Son la fonction./ tëftlîiè sur |0, r<o[ par/(x) = xln(| i .v) 



Question 1: / est deux lois dérivée air |0, i«j eU .nà; 



nation : (/•„) : f(x)-± 



». /'<«)» Infl-»*)- 



X 



X 
\ + x 



i /"<*>=--— + 
# /■•<*)=: 



I 



>*)-* 



îles n'est correcte 



Question 2: La (onction / 



csi : 



a. 


sltictenient croissante sui [().+<-:•[ 




o. 


strictement décroissante sur [0, i«( 


- 


c. 


croissante sur (0.l|el décroissante sur) 1. 




d 


aucune des (rois réponses précédentes n'est correcte 


* 


Qucsfioit3: l'imnêe de l'intervalle [0 t -i«o[ pnr 1» fhnriirin /mi- 


a. 






!.. 






c. 






à. 


Aucune des trois réponses précédentes n'est correcte 




Oes(ion4: f admet une fonction réciproque qui vérifie: 




*■ 


/•'est définie sur [0 >W [ et Km/ \x) = W et 


Ih„/'(.v) = 0 


h. 


/ 1 est définie sur [0,W et lim f\x) = 0 et 


Km / '(.*)=* +00 



c. /-' est définie sur [0,+oe[ et lim / , (.v)= i« et lim / '(.r) = 1 



d. Aucune des trois réponses précédentes n'est correcte. 



- 
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Questio ns. L'é cuiaiion (A.,) admet une solution unique^ sur (0, »«{car: 
a / est continue sur |0.h<o| et -L e (tU«{ 

b. / est continue sur [0, i«[ et /l[", i«-[)-[0,-i-x{ 

c. f est continue sur \<),-K*\ et /<[0.h ">|) = [O t *«| et -—€)<>, -ioc( 
d Auc un e de s trois rép onses précédent es n'est c orrecte 



Ouestion6: La suite (a,;)^, est convergente car; 

6. décroissante cl majorée par 1 

b. croissante et majorée par I 

c décroissante et minorée par 0 

d. p our d 'autres r aison s 



Questions 7: La limite de (à m ) M esi: 



û. 1 

b, -too 

e. () 

d. Auc u ne des trois rép o nses précé dentes n'est correcte 



Questio n 8: Tour la fonction /ci la suite (aj on a: 



a 



b. 



/(x) - x 1 et a H - i 



I 



J (x) - I i x et or, - -— 



d. A\icune des Unis réponses précédentes n'est corrccie 




.Que stion*): Soit g la fomM i on définie sur 8t par g Çr)«g'(.t -1 
a. g est positive sur ]o, *«>[ 



h. 
c. 



g est négative siir ]<U[ 

g est strictement croissante sur]". i <e >\ 
l/équalion #(#) = 0 admet une seule solution si» 







— 
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QucstionjO: Soit / la fonction définie par: fi*)**- f' 1 *m a alors 



a. lim/(.v)-0 



1, - | 

d. Iiin/(x) = 2 



iC SlîonlU Soit la suite (O,,*, définie par: "« = 2 j fl n)l =fl n +2rt J a valeur de «n* est : 



a. 
b 

c 



9900 
9902 
9904 
10100 



Qiieslmnl2 : Si 5 H5 U5H35+ +N- 147620 alors la valeur «le N est : 



a. 49205 

I». 295245 

c. 32805 

«1. 984 1 5 



6ag£S flflilU : Si la suite ("„ )„>o définie par : pour tout ailier naturel n = 2(-l>" -cas{nx) ifl | 0 rs 



c. 
«I. 





P<5Uf tout n de IN ; U„ + M (It , = 0 
la suite (u H ) n£ù 



{uJnzIN} est infini 
ne IN tel queu n =Q}*0 



— 1 . . 
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<2ueslion_H_: a et b sont doux réels (a S />) et u cl v soin deux (onctions commues sur IR . Alors : 



». si £ w(/)<fc = £v(/)J/ alors n = v sur [a ; b] 

h. si £ w(/)rf/ > 0 alors ii > 0 sur |a ; b] 

c. si U est positive sur |a ; b|, alors f u(l)tit è 0 

tL Aucune (tes trois réponses précédentes n'est correcte 



Question 15 : I /aire A de la surface comprise entre les coin bes <l'éiiuaiions 

3 




■ v= 27rr ris3ï " 2 ; x "" 2 "• r=0 cs,: 



a. i - lu 15 

6 2 



I 

C "2 



- + 
3 



MM 



0 0.6 








On considère la fonction $ définie par = £ ~ 



Oiicslioii 16 : I* domaine de définition I) de 4> est : 



c. 
d. 



Aucune des (rois réponses précédentes n'es< correcte 











— 
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uestion 17 : La fonction ^ est dérivante sur I) el on a : 



a. (VatgO) fW- 

b. (VxeD) 



<)»*)' 
_l_ 

x-\ 

1 



Inv 



<1. Aucune des trois réponses précédentes n'est correcte 



Questio n 18 : l a fonction <j> admet une limite à droite de 0 el on a : 



a. lira 4*(.r) = 

b. iîiii (#(a-)= i 

c. lin, = 



* 







Uicstion 19 : En utilisant un encad rement convenable ; on démontre que : 

a. lim^O) = Ha> 

b. lim^(x) = 0 

c. lini ^( .v) = I 

d. Aucune des Irois réponses précédentes n'csl correcte 



PARTIE II 



Question 20,; Pour tout entier naturel H .on pose S„ = £(-l)'Cj S*»*! 







a. 5„=0 

il. Aucune des trois réponses précédentes n%l correcte 






2^ 
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'iies<ioii 21 : A, n el Ç "ois piuties finies iThu ensemble R 



a, 

h 

c. 

d, 



caittiÀ VBVO = car<t{A) i cartfUï) i card(Ç ) - earà\ A h H n C) 

-aw «/( A r» C) - c«rc/( B r\ C) i ctird(A nflnC) 
Aucune des trois réponses précédentes n'esl correcte 



Q il es lion 22 : g est un endomorplûsnie de K , ( .V | ( ensemble des polynômes a coefficients 

réels et de degré intérieur ou égal à 3) définie par : g(p) = XP'-2I* ; alors: 



a. Le noyau de g est le sous-espace vectoriel engendré par X 1 

I). Le noyau de g est le sons-espace vectoriel engendré par X* 1 1 " 

c. Le noyau de g est le sous-espace vectoriel engen<lré par (X ! ; X) 

u. Aucune des trois réponses précédentes n'est correcte 




On se place dans II?, fil on considère l'application : 
/: BP'-* IR' 

(x;y)-> tix-y,-x>3y) 
On muni lit* de sa base eanonic|»e A' 



Oliestifrn23 : Parmi les assenions suivantes ; laquelle est vraie ? 



— 



u. 

b. 



d 



/ est un eudomorphisme de |R* 

/ n'est pas linéaire car par exemple /(2;l)/-/((;l) 

kétf * {<0,0)î cl tout cndomorpliisme injeclil d'un espace vectoriel de 

dimension Uni étant Wjeciif ; / est un automorplusme. 
y est un projecteur. 
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Qiicslion24 : Si C cl C sont deux bases de 1R 2 , on notera Maii f.C.C) la matrice de f dans 
les bases C (base de l'ensemble de départ) el C (base de l'ensemble d'arrivée). 
Parmi les assertions suivantes ; lesquelles sont vraies ? 









a. MalU\B.B) = 


3 -1 





b. Mat(f r Ii t B)- 

«m: il 



3 

c. MàtÇf t 

d. Aucune des (rois réponses précédentes n'est Correcte 



Question 2 5 ,: Le théorème du rang permet de dire que : pour (oui endomorphisme g d'un espace vectoriel E 
de dimension fini on a : 







a dim kerg ■** dim Img < dimB 

b. Kerg Qf ling » E 

c. dim kerg f dim Img - dimK 

d. Aucune des trois réponses précédentes n'est correcte 



Question 26 : On rappelle que ?.cst valeur propre de / si el seulement si ker< /'-X id) *!(<>,<>)) 
On affirme donc que : 

~ 



a. X est valeur propre de / e» dim liu( f- X 5d) m 2 

b. >. est valent propre de / <=> Raug( /- X id) < I 

C. X csl valeur propre de / c~> /- X id est un cndoinoipbisme 

d. Aucune des trois réponses précédentes n'est correcte 



Qti esl i on27 : les valeurs propre de /sont: 



a. 3cl-l 

b. 4 el 2 

c. A et -2 
d. 



correcte. 



Question 28 : Soit (a ;ft) € IR 2 »vec « i |1 et soient u et v deux éléments de IR J tel que :/(u) = a u 

et y (v) = (i v. On a : 



a, u ut v sont liés 

u el v son! linéairemeiH indépendants 
c. (h ; v) es! une base <lc IR J 
il. Aucune 



trois réponses précédentes n*est conccic 
™ 1 1 
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: Soil a € IR et soient u et v deux éléments de IR? tel que : /'(u) - a » et /(v) = a v. On a : 



a. 



c. 



nécessairement u ■ v 

(H ; v) est liée car dimker( / u id) £ l 

On ne peut pas savoir si (n ; v) est libre OU liée car cela dépend des valeurs a 
(u ; v) csl une famille génératrice de IR 3 



Question 30 : Soit fi' = «1,1) .me base de IR 2 . On appelle la matrice de 
igggeçje_jg.ba 3c g à la bas e fi'. On peut affirmerque : 

a. PassCS, B') m Matiid, fi\ IV) 
rass{B,n-)-hfat{ul,n.B>) 

c. Pass(B,B') = (| Jj 

d. aucune des réponses précédentes n'est correcle. 



(j nestion 31 : Parmi les assenions suivantes ; laquelle est vraie 



a. Mat{ f, fi. li) = Pass^B, B')Ma({f, fi', B')Pms(B, B') 

b, Mattft fi, fi) * Pms(B\B')A/af(f\ B\É$PasS(B\ B') 

d. Aucune des réponses précédentes n'est vraie. 



Question _32 : W est l'ensemble des entiers natur els. On a : 



MÎ rimmvïf [xmrMiïf [mm*%f 

c. [Vkm);[hfat(f,B t B)] k = [Pass(Bjr))[MalU,B\B')f [Pa$s{D t BÏf* 

d. Aucune tics réponses précédentes n'est vraie. 
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Question 33 : Si A est une matrice cariée à cocfllcienls réels ; on définira l'exiWnettlîëlle <lc A comme 

A* 



étant :cxpA = lim V — si cette limite existe : alors : 



R CXp 



2 tï 
0 4 



e* o 



iï2 0^ 

exp iv 



es( pas définie. 



c. 
d. 



0 4) 



Aucune des réponses précédentes n'esl vraie. 




Dans I* espace rapporté n un re|>ere ortnonormé (<>;/;>; A). 
On appelle (D) la droite de représentation paramétrique : 
et (P> le plan d"equalion cartésienne x ' 2y-3z-l "0 



x = 1 1 21 
y= 2-1 ;l€lR 

z«-3-t 



Ques t ion 34 : Parmi les points suivan ts ; le quel appartient à (D)? 

«• M(-l;3;2) 

b. N(2;-l 

c. R(3 ; I ; -4) 

d. Aucun des points proposés n'appartient à (D) 



Question 35 : Pa rmi les vec t eurs sui vants ; lequel est un vecteur directeur de (D)? 

a. ï(l;2;-3) 

b. v(-2;-l;l) 

c. u(3;l;-4) 



d. 



Aucun des vecteurs proposés n'est directeur de (D). 
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Oueslîon 36 : Ouelle esl la posilion relative de (D) cl (P) ? 



b. (D) est strictement parallèle à (P) 

c. (I)) et (P) sont sécants 

d. (D) est perpendiculaire à (P) 



Questio n 37 : Parmi les points suivants que! point appartient a (P) ? 

ai G,(l ;3~.-2> 

b. Ci 2 (l ;3 il) 

Cij(l;3>l) 

îL gjj ;Q :Q) 



'nestin n 38 : Parmi les plans suivants; lequel esl perpciidienlaire à (I') ? 

a. Le plan (Q,) d'équation cartésienne x i 2y - 3z » I = Ô 

b. l.epkuifQjld^nlion cartésienne 4* - 5y -2z t 3 -0 
e. Le plan (Q.i) d'équation catlcsicnne -3x + 2y - z *• I =0 

d. Aucun des plans (Q,) ; (Q,) et (Q,) u'esl perpendicutàiîê à (P). 



Oncstion 39 : La instance du point T de coo rdonnée (-1 ;-3 ; 2) au plan (P) est : 



I). M 

P. 2^/5 

d. Aucune des valeurs proposées. 



Question 40 : l.a dis tance du point T d e coordon née (-1 ;-3 ; 2) à la droite (I )) esl : 

a. 4Ï 



b. 



e. 



1 

2 



d. Aucune des valeurs proposées;. 



FIN. 



